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SPOLUPRACE UPCE S APLIKACNI SFEROU
Aplikacni sféra
> Obchodni spole¢nosti v CR i zahrani¢i

» Meésta a obce, kraje a jimi zfizované organizace
» Ministerstva a jim podfizené resortni organizace

Motivace ke spolupraci, vyznam komercializace
» Hodnoceni vyzkumnych organizaci (Metodika 2017+, 2025+)
v Modul 1 — Kvalita — excelentni vysledky - ekonomicky dopad

v" Modul 3 — Spoleéenska relevance - vynosy z neverejnych zdrojt, spoluprace
s mimoakademickym prostredim, zapojeni studentu

» Zakon o vyzkumu, vyvoiji, inovacich a transferu znalosti
v, Kdo netransferuje, nejednd s péci fadného hospodare.”
» Dukaz, ze vyzkumné vysledky maji hodnotu
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SPOLUPRACE UPCE S APLIKACNI SFEROU — ROZVOJ AKTIVIT

IDENTIFIKACE obchodnich prilezitosti

EFEKTIVNI PRENOS
vysledkl VaV do praxe

= BUDOVANI kompetenci
» VYHLEDAVANI inovativnich technologii

® primarni ANALYZA (zhodnoceni moznosti préimyslové pravni ochrany a
komeréniho potencialu na zakladé provedenych resersi a prizkumu trhu)

S 4

= BUDOVANI kompetenci

= PODPORA a KOORDINACE aktivit Proof-of-Concept — ovéreni pramyslové
aplikovatelnosti

PODPORA PODNIKANI
a mentoringu

NASTAVENI PROCESU pro prenos
vysledkl VaV do praxe

= MATCHMAKING — vyhledani prvnich potencialnich komercénich partnert dle
zameéreni technologie

= aktivni PARTICIPACE na aktivitach v rdmci inovacniho ekosystému
Pardubického kraje

= IMPLEMENTACE zakladnich procest
= TVORBA metodiky podpory aplikace vysledk( na UPCE

NANL



SPOLUPRACE UPCE S APLIKACNI SFEROU — ROZVOJ AKTIVIT

Projekt Smart akcelerator+ / Pardubicky kraj inovativni

,Podpora a identifikace komercializacniho potencidlu vysledkli vyzkumu a vyvoje v ramci
projektu Smart akcelerator+ / Pardubicky kraj inovativni, reg. ¢. projektu
CZ.02.01.02/00/22_009/0004892, klicova aktivita 7 Pilotni ovéfeni“

m >




SPOLUPRACE UPCE S APLIKACNI SFEROU — ROZVOJ AKTIVIT

Projekt Smart akcelerator+ / Pardubicky kraj inovativni

Cil: Zvyseni dopadu védecko-vyzkumnych aktivit UPCE prostrednictvim zefektivnéni systému pro transfer
technologii, inovace a podporu podnikdni — vybudovani sité fakultnich ambasadoru transferu

Regionalni inovacni ekosystém
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SPOLUPRACE UPCE S APLIKACNI SFEROU — ROZVOJ AKTIVIT

Projekt Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoji komunikacnich,

informacnich a detekcnich technologii pro fidici a zabezpecovaci systémy (CIDET)
Zadatel / pFijemce:

. . . UNIVERZITA
Univerzita Pardubice a PARDUBICE
. . . ELEKTROTECHNIKY
Fakulta elektrotechniky a informatiky A INFORMATIKY z:
s UNIVERZITA y
Dopravni fakulta Jana Pernera a PARDUBICE
DOPRAVNI
FAKULTA

JANA PERNERA

Partner — vyzkumna organizace:

Univerzita Hradec Kralové
Fakulta informatiky a managementu

Univerzita Hradec Kralové
Fakulta informatiky a managementu {_}

Partneri z aplikacni sféry: oL
cLDIS

ELDIS Pardubice, s.r.o.
RETIA \ o RETIA\
, a.S.
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Fakulta elektrotechniky a informatiky

NaplInéni poptavky z aplikacni sféry po kvalifikovanych odbornicich
v oborech elektrotechnika, informacni technologie a automatizace

Ndvaznost na tradici vyvoje elektronickych systému v Pardubicich a
prilehlych regionech

Vazba na aplikacni uplatnéni v dalsich oborech vcetné chemie, dopravy,
strojirenstvi

2003
008
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I Fakulta elektrotechniky a informyatiky

IZ 002

‘ Ustav elektrotechniky a informatiky
Ustav informatiky
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OBLAST VZDELAVANI

Akademicky zamérené studijni programy

= Informacni technologie (Bc., Ing.)

= Komunikacni technika (Bc.), Komunikacni a radarové systémy (Ing.)
= Automatizace (Bc.), Automatickeé rizeni (Ing.)

= Elektrotechnika a informatika (Ph.D.)

Profesné zameérené studijni programy

= Aplikovana elektrotechnika (Bc.)
= Webové technologie (Bc.)
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KVALITNI ZAZEMI PRO VZDELAVANI, VEDU A PROJEKTY

automatizace, kybernetika

A\

elektronické systémy, mikroprocesorova technika
radary, komunikace, systémy urcCovani polohy, detekce

YV V V

informacni technologie, pocitaCové sité, databazové systémy
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KVALITNI ZAZEMI PRO VZDELAVANI, VEDU A PROJEKTY

automatizace, kybernetika
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KVALITNI ZAZEMI PRO VZDELAVANI, VEDU A PROJEKTY

automatizace, kybernetika I I O

Y

elektronické systémy, mikroprocesorova technika

radary, komunikace, systémy urcovani polohy, detekce

YV YV VY

informacni technologie, pocitaCové sité, databazové systémy
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TVURCI A VaVv CINNOST
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TVURCI A VaVv CINNOST

Stanoveni dominantniho vyzkumného zameéru FEIl s tématy se silnou vazbou na aglomeraci

$ O

Detekce Lokalizace Klasifikace Identifikace

Motivace:
» zajem o absolventy v oborech elektrotechniky, automatizace a IT
> opora v soutasném zaméfeni a historii oboru v regionu — Pardubicky kraj, SV Cechy —

» kapacity pro aplikacné zaméreny vyzkum smérujici k vyvoji, exp. ovéreni a pripravé na vyrobu a integraci
» témata plné zapadaji do oblasti aplikaci Al a priimyslové digitalizace

Aktivity pro posileni inovacni kapacity:

» vzdélavani a tvlrci ¢Cinnost orientované na aplikacni uplatnéni, ¢innost vyzkumnych tymd
» identifikace témat pro regiondlni, ndrodni a mezinarodni spolupraci s aplikacnim sektorem
» realizace projektl a smluvniho vyzkumu, mezioborové a mezisektorové spoluprace
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Shaw eitation

Robust Grape Detector Based on SVMs and
HOG Features

COMPUTATIONALLY SIMPLE NEURAL
NETWORK APPROACH TO DETERMINE

Pavel Skrabiinek =) ) and Petr Dolezel (9

Show mare

Intenzivni spoluprace s regionalnimi partnery

Academic Editor: Michasl Schmuker

Received Accepted Published
PIECEWISE-LINEAR DYNAMICAL MODEL 02 Feb 2017 23 Apr 2017 18 May 2017
P. Dolezel; J. Heckenbergerova®
Abstract

PriibéZna podpora od prestiznich poskytovatelt

Detection of grapes in real-life images is a serious task solved by researchers dealing

Abstract: The article introduces a new technique for nonlinear system modeling.
This approach, in toits . is straight and

undemanding. The article employs the fact that once  nonlinear problem is modeled
by a piecewise-linear model. it can be solved by many efficient techniques. Thus,
the result of introduced technique provides a set of linear equations. Each of the
approximate

with precision vificulture. In the case of white Wine varieties, grape defectors bused on
SVMs classifiers, in combination with a HOG descriptor, have proven to be very
efficient. Simplificd versions of the delectors scem ta be the best solution for practical
applications. They offer the best known performance versus ime-complexity ratio. As
our research showed, a conversion of RGB images to grayscale format, which is

implemented at an image preprocssing level, is ideal means for further impravement of
performance of the detectors. In order 1o enhance the ratio, we explored relevance of the
conversion in a context of a detector potential sensitivity 10 a rotation of berries. For this
purpose, we proposed a modification of the conversion, and we designed an appropriate
method for a tuning of such modified detectors. To evaluate the effect of the new

the whole nonlinear problen.
advantages are demonstrated on an example.

e technique is comprehensively described and its

rd e

Intenzivni spoluprace se zahrani¢nimi partnery

parameter space on their performance, we developed u specialized vi method.
results, we formed new datasets for both waing and
ur effort resulted in a robust grape detector which is less

New End-to-End Strategy Based o "o~=t sen: T X
Semantic Segmentation for Human “m<"&" Pata for Smart Transportation anagemen
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Research Article | Open Access
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Efficient Grasping Point Detection of
I Objects

Publikace ve vysoce impaktovanych ¢asopisech

Showtaion
Academic Edior: Andreas Savakis
Sanmraial. 2147).0540: kool ool NI TN Person Detection for an Orthogonally Placed ! (Membey EEE), DOMINIK STURSA”", (Member, IEEE),
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Academic Editor: Kun Xie
Abstract
Recelved Revised Accepted Published botic manipulation with a nontrivial object providing various types of grasping points
In the fielg of computer visian, abject defiection consists of aulomatically fnding o 06 May 2020 15 2ul 2020 23 5ap 2020 140ct2020 | interest. Here, an efficient method of simultaneous detection of the grasping points is
of application are safety et «cally, two different 3 degree-of-freedom end effectors are considered for simultancous.
Ancther which is the primary thod utilizes an RGB data-driven perception system based on a specifically designed fully

s study,

Joped a new o Abstract ral network called atiention squeeze parallel U-Net (ASP U-Net). ASP U-Net detects
L4 System. For the Implementation of our semantic segmentation model, 3 working n ased on a single RGB image. This image i into a schematic g

V4 4 v é [
extracted fiom e bounding boxes given by he ariginal ground truths was estabs Counting. of Frasengn eniering and exiting means of transport is one of the b5k n and poses of the grasping points are coded into gradient geometric shapes. In order
piz dlaha T of passenger flow monitoring systems. Exact numbers of PISSEZers 416 jp 1J.Net architecture, ifs red with nine comp

p learning seqmentation important in arcas such as public transport surveillance, passenger fow prediction, o4 on generalized intersection over union and mean absolute error. The results indicate
Job tean transport planning, and transport vehiele loud monitoring. To allow mass uiilizafion oF cyracy"and response time. ASP U-Net is also computationally eficient enough. With a
modelfor semantic ssgmentation. This swategy can be used, not oy for the dete PAsSENZeT flow monitoring systems, their cost must be low. As the overall price is mainly ble memory size (77 MB), the lc-board
several semaniic segmentation appications. View Full-Text iven by prices of the used seasor and processing unit, we propose the utilization of & its capubilies wer ested nd evalusted on the NVIDIA Jeson NANO pltfr.
wslhle specirum camera and data processing algorithms of low time complexity
ensurc  low price of the final product, To guarante the anonymity of passengers, we
suggest onthogonal scanning of a scene. As the precision of the counting is relevantly
influenced by the presision of passenger recognition, we focus on the development of an
appropriate recognition method. We present twe apposite approaches which can be used
for the passenger recognition in means of transport with and without entrance steps, or
with split level flooring. The first approach is the wilization of an appropriste
convolutional neural network (ConvNet), which is currently the prevailing approach in
compuier vision, The sesond approach is the ulilization of istograms of oricnied
gradients (HOG) features in combination with a support vector machine classifier. This
approach is a representative of classical methods. We study both approaches in terms of

v VY YV ¥V V V

Keyworde: safety systems: head detection: head counting: semantic segmen
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TVURCI A VaV CINNOST — PROJEKT OP JAK MES ITI

Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoji komunikacnich,

informacnich a detekcnich technologii pro ridici a zabezpecovaci systémy @
(CIDET)

» Realizace vyzkumu a experimentalniho vyvoje ve spoluprdaci vyzkumnych organizaci a podnik, které
ve spolecnych pracovnich baliccich vyzkumného zaméru budou rozvijet obory elektronickych
prenosovych, radiovych a radarovych systému, informacnich systému a technologii.

Y

Dlouhodoba udrzitelnost a dalsi rozvoj kvalitnich vyzkumnych kapacit v aglomeraci

A7

Nezbytna modernizace konkurenceschopné vyzkumné infrastruktury sdilené v ramci partnerstvi

» Pokracovani a dalsi rozvijeni intenzivni spoluprace mezi UPCE FEI, UHK FIM a aplikacnimi subjekty

ELDIS Pardubice a RETIA -
cLDIS

— \ Univerzita Hradec Kralové RADAR RETI A‘ N
~ § Fakulta informatiky a managementu SYSTEMS
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TVURCI A VaV CINNOST — Vyzkumny tym Petra Dolezela

Aplikovany vyzkum a experimentalni vyvoj (zejména v navaznosti na pozadavky partnert
z aplikacni sféry) v oblasti strojového a hlubokého uceni pro reseni tuloh typu:

» extrakce vlastnosti z vizualnich a dalSich dat v primyslovych a medicinskych aplikacich,

» detekce a lokalizace objektd v primyslovych vyrobach,

» podpora rozhodovani v primyslovych vyrobéch,

» automatizace pramyslovych vyrob.
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TVURCI A VaV CINNOST — Vyzkumny tym Petra Dolezela

Vyzkum metod detekce, klasifikace, lokalizace a kontroly blizkych objektti a osob na zakladé
vizualnich (2D, 3D) dat
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TVURCI A VaV CINNOST — Vyzkumny tym Petra Dolezela

Detekce a pocitani osob > aplikace umélych neuronovych siti
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TVURCI A VaV CINNOST — Vyzkumny tym Petra Dolezela

Elektronické senzory nové generace vyuzivajici pokrocilé metody zpracovani signalu

» Vyzkum v oblasti senzorickych systému pracujicich ve SWIR spektru pro pokrocilé systémy
detekce materialu a objektl a dohledové systémy
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TVURCI A VaV CINNOST — Vyzkumny tym Petra Dolezela

Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoji komunikacnich,
informacnich a detekcnich technologii pro fidici a zabezpecovaci systémy (CIDET)

» Optimalizace deep-learning architektur pro pouziti vembedded systémech
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TVURCI A VaV CINNOST - Vyzkumny tym Petra DoleZela

Neural Vision View » revoluce v robotickém vidéni diky unikatnimu zpracovani obrazu, které
presahuje tradicni pristupy k detekci a klasifikaci, zvySuje presnost a snizuje chybovost
robotickych systému ve vyrobé

Dostupné uchopové
body pro gripper

A Model
- hlubokého
Vstupni vizualni data'., u&eni
R, .
%’Se@“\
Tocg* .
Viggr ™~
Do, T
\S‘,yc‘/
GV

Dostupné uchopové
body pro vakuovou
savku
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TVURCI A VaVv CINNOST — Vyzkumny tym Tomase Zalabského

Aplikovany vyzkum a experimentalni vyvoj v oblasti modernich radiolokacnich systému a
komponent s vyuzitim pokrocilych technik signalového zpracovani pro detekci, identifikaci,
klasifikaci a lokalizaci objektu a Sifeni elektromagnetického signalu v ramci materialového
vyzkumu tenkych vrstev

» Navrh anténnich prvk({, syntéza anténnich rad a poli

» Detekce, identifikace, lokalizace a klasifikace objektd
s vyuzitim radarovych senzor

Y

MIMO radarové systémy

» Aplikace globdlnich navigacnich systému v oblasti dopravnich
prostredk, jejich bezpecnost a spolehlivost

» Studium nehomogenit, poruch a elektrickych vlastnosti
organickeé elektroniky s vyuzitim mapovani rozlozeni
elektromagnetického pole v blizké zoné zdroje zareni
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TVURCI A VaVv CINNOST — Vyzkumny tym Tomase Zalabského

Moderni anténni systémy a vysokofrekvencni prvky

» navrhy modernich 3D anténnich systémU pro ATC radary a radary pro detekci malych
fluktuujicich objektu

» optimalizace fidkych anténnich rad a poli
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TVURCI A VaV CINNOST - Vyzkumny tym Tomase Zalabského

MULtifunction Phased Array Radar Simulator (MULPARS) alias ,,Simulator multifunkcniho
radaru s fazovanym anténnim polem"

» Komplexni Skolici prostfedek
» Softwarovy ndstroj pro konfiguraci radarovych systému

» Vyzkum a vyvoj progresivnich metod signalového
radarového zpracovani
s prvky Al pro zlepseni funkénosti a presnosti radaru

A7

Platforma pro simulaci realnych radarovych scénaru

A\

Fazové ovladané antény (Phased Array Antenna)
J/AESA (Active Electronically Scanned Array)

Moznost aplikace digitalniho beamformingu

YV V¥V

Adaptivni algoritmy pro nastaveni funkci radaru
a rizeni radarovych zdrojt
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TVURCI A VaVv CINNOST — Vyzkumny tym Tomase Zalabského

Vyuziti umélé inteligence a strojového uceni (Al / ML) v modernich radarovych systémech

» Signal Processing Enhancement: ML mUZe pomoci zlepsit signalové zpracovani a zvysit potla¢eni Sumu, coz umoznuje
dosahnout spolehlivéjsi detekce cild.

» Pattern Recognition: Algoritmy ML a hlubokého uceni, jako jsou konvoluéni neuronové sité (CNN), mohou
rozpoznavat vzory ve vracejicich se radarovych signalech a identifikovat cil i v pfitomnosti vyrazného clutteru nebo
ruseni.

» Anomaly Detection: ML modely mohou byt trénovany na rozpozndvani anomalii v datech, coZ pomaha identifikovat
neobvyklé objekty nebo situace, které by mohly byt prehlédnuty tradicnimi metodami.

» Electromagnetic Counter-Countermeasures — EMCC: Apliakce ML a Al pro rozpoznani specifickych vzord ruseni, na
jejichz zakladé je provadéna klasifikace radznych druh( ruseni.

» Adaptive Filtering: Al m(Ze byt pouzita k vytvoreni adaptivnich filtrd, které se dynamicky prizpasobuji ménicim se
podminkam ruseni, coz zlepsuje odolnost radaru vici riznym typUm ruseni.

» Space-Time Adaptive Processing (STAP): Vyuziti kombinace prostorové a ¢asové dimenze signalu pro adaptivni filtraci
s vyuzitim ML pro zlepSeni detekce cild v pfitomnosti ruseni a clutteru.

» AESA - Aplikace adaptivnich technologii pro potlaceni ruseni na bazi tvarovani anténniho svazku, frekvencnich skokd,
vnitropulznich modulaci apod.
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TVURCI A VaV CINNOST - Vyzkumny t\'(m Tomase Zalabského
Organicka elektronika — radarovy stit pro drony

» Vyzkum novych povrchovych Uprav droni pomoci
lehkych funkénich vrstev na bazi uhlikovych a
magnetickych nanocastic pro potlaceni radarového
odrazu — absorbéni materialy RAMS

» Simulace a méreni efektivni odrazné plochy RCS UAV
v laboratornich podminkach

Méreni utlumovych charakteristik funkcnich vrstev

Detekce UAV s funkénim povrchem v laboratornich a
realnych podminkach
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TVURCI A VaVv CINNOST — Vyzkumny tym Tomase Zalabského

Aplikace GNSS v dopravni infrastrukture

» Vyuiziti satelitnich navigacnich signdl( (GPS, EGNOS a Galileo a dalsi) s cilem poskytnout sluzby

urceni polohy vozidel a objekt( okolni infrastruktury s vysokou presnosti a integritou bezpecnosti
pro ekologickou a bezpecnou mobilitu.

Referencni
anténa GNSS
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TVURCI A VaV CINNOST - Vyzkumny tym Tomase Brandejského
Aplikovany vyzkum a experimentalni vyvoj v oblasti zpracovani a analyzy rozsahlych dat
popisujicich provoz vybranych komplexnich (napfiklad dopravnich) systému
» Optimalizace provozu dopravnich systému s vyuzZitim pocitacovych simulaci

v" Metodiky zkoumani kapacity dopravnich systému

v Inteligentni fizeni prepravnich tokd
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TVURCI A VaV CINNOST — Vyzkumny tym Tomase Brandejského

Aplikovany vyzkum a experimentalni vyvoj v oblasti zpracovani a analyzy rozsahlych dat
popisujicich provoz vybranych komplexnich (napriklad dopravnich) systému

» Zpracovani a analyzy rozsahlych dat popisujicich provoz vybranych komplexnich systémui pomoci
metod a technologie umélé inteligence

v" Prediktivni diagnostika na zakladé small data a big data informacnich zdroji s vyuzitim Al
v Fault detection & prediction
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TVURCI A VaV CINNOST - Vyzkumny tym Tomase Brandejského

Aplikacni vystupy
» Algoritmy / software

v" Evoluéni hierarchické algoritmy véetné implementace pro GPGPU optimalizované pro analyzy
BigData

v Datova analytika v prostfedi Spark pro BigData
v" Prediktivni diagnostika zaloZzend na analyze BigData

v" Simulaéni software MesoRail

» Metodiky

v" Metodiky uréovani provozni kapacity zelezniéni infrastruktury

v" Metodika kontinudlniho zpracovani dat ze Zelezni¢niho provozu
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