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Osnova prezentace

Vyzkumné aktivity na Fakulté elektrotechniky a informatiky
Projekt CIDET — ,mezisektorova” spoluprace

Komplementarni projekty TACR a mezinarodni spoluprace

HOOO

Vyzkumné tymy
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VYZKUM A VYVOJ ELEKTRONICKYCH SYSTEMU

Vznik fakulty a pocatek vyzkumnych aktivit

= Naplnéni poptavky z aplikacni sféry po kvalifikovanych odbornicich v oborech
elektrotechnika, automatizace a IT

= Ndavaznost na tradici vyvoje elektronickych systémd v regionu vychodnich Cech

= Vazba na aplikacni uplatnéni v dalSich oborech vcetnée dopravy, chemie, strojirenstvi

| g

akulta elektrotechniky a

Ustav elektrotechniky a informatiky  informatiky
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VZDELAVANI
Akademicky zameérené studijni programy

» |nformacni technologie (Bc., Mgr.)

= Komunikacni technika (Bc.), Komunikacni a radarové systémy (Mgr.)
= Automatizace (Bc.), Automatické rizeni (Mgr.)
= Elektrotechnika a informatika (Ph.D.)

Profesné zamérené studijni programy

= Aplikovana elektrotechnika (Bc.)

= Webové technologie (Bc.)
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S P O I_U P R AC E S P R AX |, Montér/montérka slaboproudych zarizeni (kod: 26-020-H)

Autorizujici organ: Ministerstvo pramyslu a obchodu Kvalifikacni standard
Skupina obori: Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
F k |t I kt t h H k H f t' k Povolani: Elektromechanik pro slaboproud @
a u a e e rO eC n I y a I n Orma I y Platnost standardu: 0Od 15.10.2022 do neomezeng
Kvalifikacni aroveri: 3

> autorizovana osoba (3/2024) —MPO / NSK ~ «men
Kvalifikacni standard

» skupina oboru: Elektrotechnika, e —
te | e kO m u n I ka Cn I a Vypocetn I teCh n I ka ( kOd : E3 Aplikovani zakladnich pojmu a vztahu v elektrotechnice 3 eee

2 6) DodrZovani bezpeénosti pfi obsluze a praci na elektrickych zafizenich

3 eee
a ochrana pred Urazem elektrickym proudem
7 7 . PouZivani technické dokumentace a norem pfi praci na 1 ees
° elektrotechnickych a elektronickych zarizenich
» povolani: Elektromechanik pro slaboproud ,, v
E3 M&Feni elektrickych veliéin a parametrd, vyhodnocovani naméfenych 1 ees
hodnot
Sestavovani, montaz, zapojovani a oZivovani slaboproudych 1 ees
elektrickych zafizeni a jejich soucasti
Diagnostikovani poruch slaboproudych zafizeni 3 weee
Poskytovani prvni pomoci pfi Grazu elektrickym proudem 3 weee
Vyhotovovani zaznami a povinné dokumentace o provedené montazi, 3 ees

pFipojeni nebo opravé slaboproudych zafizeni
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CIDET — NOVY STRATEGICKY PROJEKT PRO PODPORU
ELEKTROTECHNIKY A PRIBUZNYCH OBORU

Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoiji
komunikacnich, informacnich a detekénich technologii pro
ridici a zabezpecovaci systémy

Realizace projektu 1. 4. 2024 —30. 11. 2028

S

Vyzva 02_23 021 — Mezisektorova spoluprace pro ITI
- zverejnena 29. 6. 2023, prijem zadosti od 31. 7. 2023
- projektova zadost podana 30. 11. 2023

Priorita 1 — Vyzkum a vyvoj

Specificky cil 1.1 — Rozvoj a posilovani vyzkumnych a
inovacnich kapacit a zavadéni pokrocilych technologii
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CIDET — NOVY STRATEGICKY PROJEKT PRO PODPORU
ELEKTROTECHNIKY A PRIBUZNYCH OBORU

Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoiji
komunikacnich, informacnich a detekénich technologii pro
ridici a zabezpecovaci systémy

S

Realizace vyzkumného zaméru v oborech
elektronickeé systémy a senzory,
radiové prvky,

radaroveé systéemy
stinici materialy s vazbou na modelovani chovani systému,
optimalizace zpracovani signalu a velkych objemu dat

YV V V V V VY

a aplikaéni uplatnéni vysledku.
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CIDET — NOVY STRATEGICKY PROJEKT PRO PODPORU
ELEKTROTECHNIKY A PRIBUZNYCH OBORU

Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoiji
komunikacnich, informacnich a detekénich technologii pro
ridici a zabezpecovaci systémy

S

Hlavni obor vyzkumu projektu
» FORD 2.2 (Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering)

Propojeni s dalsimi obory

» FORD 1.2 (Computer and information sciences)
» FORD 2.5 (Materials engineering)
» v aplikacnim uplatnéni ndsledné s FORD 2.1 (Civil Engineering)
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CIDET — NOVY STRATEGICKY PROJEKT PRO PODPORU

» , . (@
ELEKTROTECHNIKY A PRIBUZNYCH OBORU
Zadatel/pFijemce
Univerzita Pardubice NIVERZITA
Fakulta elektrotechniky a informatiky a FAKUTA

ELEKTROTECHNIKY
Dopravni fakulta Jana Pernera

A INFORMATIKY

UNIVERZITA
PARDUBICE
DOPRAVNI
FAKULTA

JANA PERNERA

Partner vyzkumna organizace

Univerzita Hradec Krdlové, FIM (= y

Fakulta informatiky a managementu

eLDIS

Partneri z aplikacni sféry \
ELDIS Pardubice, s.r.o.

RETIA, a.s. RETIA\
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CIDET — NOVY STRATEGICKY PROJEKT PRO PODPORU =
ELEKTROTECHNIKY A PRIBUZNYCH OBORU =

Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoiji
komunikacnich, informacnich a detekénich technologii pro
ridici a zabezpecovaci systémy

Vyzkumné oblasti

1) Optimalizace alokace zdroju v radarovych systémech a vysilanych
signalt vhodnych pro detekci, lokalizaci a klasifikaci radarovych cilu,

2) Vyzkum a vyvoj prostredkll pro potlaceni radarového odrazu
bezpilotnich letadel,

3) Optimalizace architektur hlubokych neuronovych siti pro detekci
vyznamnych vlastnosti v signalu a obrazu pro edge computing,

4) Bezpecnost dopravni infrastruktury a provozu s uplatriovanim metod
umelé inteligence,
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CIDET — NOVY STRATEGICKY PROJEKT PRO PODPORU

N , . @
ELEKTROTECHNIKY A PRIBUZNYCH OBORU

Zastupce Centra

Administrativni tym .
y transferu technologii

Odborné vedeni projektu
Odborny garant
Vedouci vyzkumného zaméru Partnefi z aplika¢niho

sektoru

Datasteward

Vedouci vyzkumnych oblasti

Projektové tymy
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BENEFITY PROJEKTOVE CINNOST]

= Spoluprace ve spoleénych vyzkumnych zamérech

| Vzéjem né pos kytOVé n |' know_how r::g,:»z\} Systemready for full scale deployment

TRLE System incorporated in commercial design

= Sdileni infrastruktury v ramci smluv o spolupraci

Integrated pilot system demonstrated

= Firmy ve vyuce a vedeni zavérecnych praci

Prototype system verified

= Primé oslovovani studentl s odbornymi tématy

Laboratory testing of integrated system

Laboratory testing of prototype component or process

= Pokracovani vyzkumu a vyvoje v komplementarnich
projektech TACR, OP, smluvnim vyzkumu apod.

Critical function: proof of concept established

Technology concept and/or application formulated

Basicprinciples observed and reported

= Vytvareni spolecnych vysledkl s ochranou dusevniho
vlastnictvi

= Vystupy vyzkumnych €innosti na rtznych arovnich
technologické pripravenosti 3
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TVURCI A V&V CINNOST

Priklady partneru z aplikac¢ni sféry

I SPRAVA

E’: a @ Informacni Systémy z ZELEZNIC acC

Clen Skupiny €D

@ka bs

‘ UNIVERSIDAD
£ DE BURGOS

"1 mikroelektronika® @ lti S group 4% E) DIS’

RADAR SYSTEMS

-
RET:A

Pardubice
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https://www.retia.cz/cs/

N/

TVURCI A V&V CINNOST

TACR
OP PIK, VVV
Rozvojové projekty Smluvni vyzkum H2020
MPO — TANDEM, MD, GACR MPO - TRIO Bilateralni projekty
Vyzkumny zamér MPO - TIP HORIZON 2020 Vyzkumné tymy
TACR - ALFA, GAMA, ZETA ~ MPO - OP PIK Smluvni vyzkum
Studentské projekty SGS PosiTrans

Studentské projekty

NPO

Horizon Europe
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TVURCI A V&V CINNOST — PROJEKTY TACR

Vyzkum a vyvoj nové generace radarového senzoru na bazi polarimetrického aktivniho
anténniho systému

Vyvoj kompaktniho integrovaného radarového senzoru — vyzkum a vyvoj ¢asti radarového
senzoru, zpracovani signalu, prijimaci a vysilaci elektroniky, elektronické zdroje a anténni
systém vcéetné signalovych rozvodu.

Inovativni inteligentni video analyticky systém pro 3D vizualizaci a monitorovani stavu
ochrany perimetru

Cilem je vytvoreni inovativniho inteligentniho video analytického systému pro 3D vizualizaci a
monitorovani stavu ochrany perimetru v realném case, a to prostfednictvim vyuziti informaci z
inteligentni video analytiky zalozené na umélé inteligenci a hlubokém uceni neuronovych siti.

SmartRail - Automatizovana analyza provoznich dat nakladni zelezni¢ni dopravy

Vyvoj metodiky jako podpory pro dosahovani vyssi ekonomické profitability a bezpecnosti
(nakladni) zeleznicni dopravy; analyza pro v€asné odstranovani zavad vozidel (detekce
a/anebo predikce zavad) a odhalovani mist s problémy na infrastrukture.
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VYZKUM A VYVO!)

Vyzkumny tym Tomase Zalabského

» Vyzkumné aktivity jsou zaméreny na metody uréovani sméru prichodu
signalu, klasifikaci objektl, zvySovani spolehlivosti a bezpecnosti
systému urcovani polohy, Sifeni elektromagnetického signalu nebo
materialového vyzkumu tenkych vrstev.

> Hlavni podoblasti védecko-vyzkumné &innosti jsou Bzl RN
» Podoblast_1 - Pokrocilé metody detekce lokalizace a klasifikace
cilt
» Podoblast_2 - Aplikace GNSS pro dopravni infrastrukturu
» Podoblast_3 - Molekularni elektronika

> Klicova slova: radar, radiolokace, detekce, identifikace, lokalizace,
klasifikace, zpracovani signalu, komunikacni systémy, optimalizace,
antény, anténni rady, mikrovinné obvody, digitalni signalové procesory, ol
FPGA Méreni v terénu
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VYZKUM A VYVO!)

Vyzkumny tym Petra Dolezela

» Aplikovany vyzkum a experimentdlni vyvoj (zejména v navaznosti na
pozadavky partner( z aplikacni sféry) v oblasti strojového a hlubokého
uceni pro reseni Uloh typu

» extrakce vlastnosti z vizualnich a dalSich dat v prdmyslovych a
medicinskych aplikacich, S, et I i
> detekce a lokalizace objektli v priimyslovych vyrobdch, fﬁ%ﬁ

» podpora rozhodovani v primyslovych vyrobach, “m : ﬂ/@

» automatizace priimyslovych vyrob ‘
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rocessing of the features releva
/ Processing of the features relevant to 4/
a vacuum cup (planes)

» Klicova slova: pocitacové vidéni, strojové vidéni, detekce, lokalizace,
klasifikace, RGB, SWIR, robotika
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VYZKUM A VYVO!)

Vyzkumny tym Tomase Brandejského

» Vyzkumny tym se zabyva uplatnéni novych pristup( a metodik v oblasti
zpracovani a analyzy rozsahlych dat popisujicich provoz vybranych
komplexnich (napfiklad dopravnich) systéma.

» Hlavni podoblasti védecko-vyzkumné ¢innosti jsou
» Podoblast_1 - Navrh struktury pocitacovych clustert pro HPC, Big
data, data analytic

» Podoblast_2 - Implementace paralelnich algoritmu R RIERN
» Podoblast_3 - Detekce pohybu objektl v prostoru a ¢ase, = ““-’T"‘-
zpracovani temporalnich udajd, distribuované a no SQL databaze ——n" % SR S
» Podpoblast_4 - Informacni systémy pro dopravu, analyza dat : L
Klicova slova: Clustery, Databaze, Paralelni HW a SW, Uméla inteligence, PR A A c e
Data analytics, Big data, Realny Cas h . L T

s o
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R
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Analyza pridélovani stanicnich koleji
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DEKUJI ZA POZORNOST

Zdenék Némec

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Univerzita Pardubice
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