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Porovnani generaci siti

Vybrané parametry Mobilni sit’ 2G

Rok nasazeni ve vétsim

. 1991
méfitku
Podporované sluzby volani, SMS
Pfenosova rychlost 0,1 MB/s
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Mobilni sit 3G

1998

volani, SMS, internet

0,1-0,8 MB/s

Broadband
Compelence iy
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Mobilni sit 4G

2008

volani, SMS, internet,
streamované video

15 MB/s

Mobilni sit 5G

2020

volani, SMS, internet,
streamované video ve 4K, 3D
video, IoT

1-10 GB/s




LTE — Long Term Evolution

Spada pod 3G

Rozdil LTE a 4G

LTE (100 Mbit/s download, 50 Mbit/s upload, vyssi latence)

4G (1000 Mbit/s, nizsi latence)
LTE ma moznost VoLTE




Specifikace siti 5G

Rychlosti—az 10 Gb/s
Latence —az 1 ms

Frekvence — 5 G se sklada z 2 siti
(nizkofrekvencni do 6 GHz a
vysokofrekvencni nad 6 GHz) na rlznych
kmitoCtovych pasmech

V EU pasmo 24,25-27,5 GHz — nasazeni
400 MHz Siroke kanaly
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EROSKA LINTE

Evzeeled "ond P ragiondini rozv] © Mobile device
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Low Frequency Cells High Frequency Cells Millimeter Wave Cells

T-Mobile-Sprint Verizon & AT&T
Coverage (Proposed) - (Current)

/>

Vehicle Smart Cities Other Homes and

Communications Transportation Businesses
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Large Events




Aukce kmitoétti CTU

Pridélené tseky radiovych Pridélené Useky radiovych

ug sl kmitoctd v pasmu 700 MHz ~ kmitoctd v pasmu 3,5 GHz

O 2 CentrolNet, a.s. - 3400-3480 MHz
T-mo b | | e Nordic Telecom 5G a.s. - 3580-3600 MHz
Vodafone 02 Czech Republicas. | 703-713/758-768 MHz | 3540-3560 MHz
Nordic telecom T Mobile

Czech Republic a.s 713-723/768-778 MHz | 34803540 MHz
CentroNet

'&’ggfr‘:";;pub"c - 723-733/778-788MHz | 3560-3580 MHz

V ramci aukci dostali operatori povinnost
dostavet i nekolik stovek BTS
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Veétsi mésta Venkov

Celkem dobFe pokryté Pokryti chybi

Vyzva z NPO - Rozvoj mobilni
infrastruktury siti 5G v investicné

Trzné se operdtoram vyplati narocnych mistech na venkoveé

200 tis. az 7 mil. K¢ — pasivni
infrastruktura (nova i modernizace

Pro mésta vyssi frekvence stavajici)

v kmitoCtovych pasmech 700, 800, 900,
1800, 2100, 2600 a/nebo 3600 MHz
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| blizké okoli mést

Postupné do mensich mest



B Pokryti - https://vportal.ctu.cz/intro

Soucasny pocet BTS —

6000

e Plan navySenis 5G —
cca 15%

e Potreba navyseni

vzhledem k dosahu 5G

—0 100%

Ewropeky fond ondind . Compelence
et o a2 (Y The Country MINISTERSTYO G e mu-f%
R A — Far The Future PRUMYSLU A OBCHODU
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Broadband Competence Office CR

Vyhody 5G

Vyssi rychlost (nizsi ¢as ukonu a Setfi baterii)

Vyrazné snizeni odezvy/latence

Funguje zaroven na vice pasmech (700 a napf. 2300 MHz)
Vyrazné Sirsi pasma

’

Pouzivani malych bunék (kompenzuje men3i dosah a horsi iteni milimetrovych vin a zéroveri umozni
zvétSeni hustoty tj. poctu ucastnikd na jednotku plochy),

PouZivani mnoha antén (massive MIMO — kratsi vinové délky umoZni zmnohonasobeni poCtu antén
zdkladnovych stanic),

Tvarovanivyzafovaciho diagramu (dovoli komunikaci s niz3i spotfebou; umoZzné&no masivnim MIMO a
sofistikovanym zpracovanim signalu)

PIné duplexni komunikaci pfimo na Urovni radiové komunikace
Network slicing
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Diky vétSim pozadavkim na hardware — rychlejsi vybijeni baterie
V pasmech ve vyssich kmitoctech se Siri 5G hure Sifi v budovach
Ma kratsSi dosah ve vyssich kmitocCtech

Je asi pouze 6-8% telefond schopno pfrijimat 5G

V CR zatim nejsou SA sit&, ale prozatim NSA (neni CORE)
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Vnitropodnikové sité (Skoda 3400-3600 MHz, robotika...)

Fix wireless acces

loT

Hrani her

Streamovani

Virtualni a rozsifena realita

Televize

Holografické telefonaty a projekce

Ceské radiokomunikace 5G — CT24,..
(Zizkovsky vysilag) ???

Autonomni doprava

Medicina, socialni sluzby

ENHDPSEA UNE m Broadband
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sy Promysl

CAMPUS-SOLUTION

Reliable,

. Mobile/public
Public network LTE/5G network
With dedicated
antenna on
premises
vy it
............ Private LTE/5G
~_  Close campus network
Predictive Maintenance ”
Optional: Fast reaction
Edge-Cloud  Fastreactio
T3 in case of problems

Interaction of
machines on

N I / campus

Easy connection to other networks

Information
about/configuration
of production processes

- on shortest way

Autonomous to the truck

Ctyfi hlavni vyhody budoucich 5G CAMPUS SITT:

» Prenosova rychlost az 10 Gbit/s

= Latence pod 1ms

= Provoz mnoha zafizeni soucasné v dedikované
5G siti

= SLAaz99,999

Campus sité jsou nezavislé na verejné mobilni siti
a Ize v nich provozovat pouze autorizovana
zarizeni.

Hlavni priklady pouZziti 5G siti:

=  Automatické vozidlo

= RozSifena a virtudlni realita
= Prediktivni servis

= Video analyza a dohled

= Digitalni dvojce

= Rekonfigurace vyrobni linky
= Trasovani a sledovani

= Dedikovana sit pro loT

y—
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Verejnost ?7??

Hlavni priklady pouziti 5G siti:

Automatické vozidla
loT technologie spofici naklady
Hustsi sit vysilach — inteligentni fizeni m . \ 4
vysilani 3
Krizova komunikace — nové sluzby

B otnd

CONSTLIATIONS

P
R )

!

Prenosova rychlost jednotky Gbit/s,
kapacita

Latence pod 1ms

PocCet koncovych zarizeni na ozareny
prostor

Lékarské technologie doma



Rizika 5 G siti

Rizika spojena s radiovym signalem Rizika spojena s infrastukturou

*  Nebezpeci EMF — elektromagneticke Vice BTS — vice vysilacl signalu X dosah a
frekvence???? smé&Fovani signalu

*  Pro vyssi kmitoCtova pasma (pfiblizné nad 6
ﬁ';é) je ale hloubka vniku viny do téla velmi Spole&nosti Huawei, ZTE, Ericson, Nokia

* nafizeni vlady 291/2015 Sb., o ochrané zdravi Kyberbezpecnost

pfed neionizujicim zafenim

Sité 5G nenesou zZadné zvysSené

riziko a uz vabec je nelze pojit s Web CTU
néjakym umysinym Sifenim chorob a https://www.ctu.cz/5g
nemoci.

5ghoax@ctu.cz
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Budoucnhost 6G

Dalsi revoluci budou sité 6G, ke kterym se pfiblizime nékdy v roce 2030, kdyz prvni
standardizace se ve skupiné 3 GPP ocekava v roce 2025, pravdépodobné jako Release 21.
V technologii 6G siti bude kladen dliraz na zlepseni pokryti uvnitf budov a zvyseni
bezpecnosti proti Utokum. Zasadni rozdil bude ve funkcionalité - vyrazné rozsiteni spektra,
v propojeni vech druh( siti, jak pozemnich, tak satelitnich, a dokonce se mluvi i o Sifeni
pod vodni hladinou. Pocita se s holografickym prenosem, kterd bude vyZadovat terabitové =
rychlosti a extrémné kratkou dobu odezvy fadové v mikrosekundach pro hapticky Historie a budoucnost mobilnich siti
(dotykovy) prenos.

1 Thit/s

Generace mobilnich siti a vlastnosti

1 Gbit/s
42 Mbit/s _Slls
230 kbit/s 4 5T
2.4 kbit/s B
J"":“p“ PIné propojent
Digitalni svét
Masivai data Umél3 inteligence
% @ 5 internet véci anrr}anll
Rozdifena kratka Extrémni rychlost
H ! d Velmi kratka
> ﬁﬁ\ Broadband las Zpravy Data ata (MBB) ggezva Velmi
The . Compelence
S \ R MINSTERSIVD e bt b 1980 19% 2010 20 a0
i . : S
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Jak kontaktovat BCO?

Pozadavky na podporu
info@bconetwork.cz sménitena =

nebo
www.bconetwork.cz

Zanechte nam vzkaz

Fisdmal

Michal Manhart = §..
Vedouci BCO

607 099 273
michal.manhart@bconetwork.cz



mailto:info@bconetwork.cz
http://www.bconetwork.cz/
mailto:michal.manhart@bconetwork.cz
http://www.bconetwork.cz/
http://www.bconetwork.cz/

B M
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