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CZECH HYDROGEN

CESKA VODIKOVA TECHNOLOGICKA PLATFORMA CZECH HYDROGEN

— SINCE 2007 ——

= Pocet ¢lenu platformy postupné roste (nyni témér 60 ¢lend)

= RozSifujici se spektrum aktivit
= Podpora ptipravy strategickych dokumentt
= Snaha o zapojeni subjektti v CR do mezinarodnich projektl (pfedevsim napojeni na Némecko a spoluprace v ramci V4)
= Podpora pilotnich projektd implementace vodikovych technologii

= Dulezité cile
= Ukotveni vodiku a jeho podpory ve strategii CR po roce 2020 = Narodni vodikova strategie CR (MPO) — schvalena vliadou

= Podpora rozvoje vyzkumu a vyvoje — CR nesmi byt jen ,montovna“
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- - Vodikové hospodarstvi




| VODIKOVE HOSPODARSTVI - PRINCIP
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Metanizace

Elektricka energie
= Kapalné palivo
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Ropné produkty




| VODIKOVE AKTUALITY Z CR

» Tankovaci infrastruktura vodiku
= Aktualn& v provozu 2 nevefejné plnici stanice (vlastni a provozuje UJV Rez)
= Zajisténo financovani pro vystavbu pro 9 HRS (Operaéni program doprava 2), v pfipravé OPD3
» Vozidla
= Komerc¢né k dispozici
= Toyota Mirai
» Hyundai NEXO
= Autobusy Van Hool, Solaris
= Pokraduje vyvoj H2 autobusu a dal$ich vozidel v ramci CR (Skoda Electric, SOR, IVECO,...)
» Verfejna doprava
= Moravskoslezsky kraj soutézi dopravni obsluznost pomoci vodikovych autobusi
= Dopravni podniky mést Ostravy a Usti nad Labem planuji nakup vodikovych autobust
= DalSi dopravni podniky jsou ve fazi ziskavani informaci
* Rozvoj tématu vodikovych vliaka (ALSTOM)
= KliCové téma k dofeseni
= Vyroba dostateéného mnozstvi bezemisniho vodiku za rozumnou cenu

= Nastaveni podpurnych instrument(




Vodikova mobilita




| MEZINARODNI KONTEXT - AKTUALNI STAV V EU

= Projekty skladovani energie probihaji predevsim v Némecku
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| VODIKOVE TECHNOLOGIE JAKO NASTROJ DEKARBONIZACE

= Cista mobilita - Smérnice (EU) 2019/1161/EU
= Parametry v obdobich 2021 - 2025 resp. 2025 — 2030 pro sektorové (verejné) zadavatele
= Vysledny cil pro CR u osobnich a lehkych uzitkovych vozidel: 29,7 %
= U osobnich a lehkych uzitkovych vozidel neni zahrnuto CNG
= Cil pro CR u t&Zkych nakladnich vozidel (N2 a N3): 9 % resp. 11 %
= Cil pro CR u autobust (kategorie M3-1): 41 % resp. 60 %
= U autobust musi byt 50 % cile splnéno bezemisnimi vozidly (ne CNG)

Clensky stat Nékladni automobily (kategorie vozidel N, a N,) Autobusy (kategorie vozidel M,) (*)

od 2. srpna 2021 do od 1. ledna 2026 do od 2. srpna 2021 do od 1. ledna 2026 do

31. prosince 2025 31. prosince 2030 31. prosince 2025 31. prosince 2030
Recko 8 % 10 % 33 % 47 %
Slovinsko 7% 9 % 28 % 40 %
Cesko 9 % 11 % 41 % 60 %
Estonsko 7 % 9% 31 % 43 %
Slovensko 8 % 9 % 34 % 48 %




| NARODNI AKCNi PLAN CISTE MOBILITY

Hlavni parametry - vozidla Plnici stanice

vozidla rok 2030 dobijeci/plnici

stanice

rok 2030




| DOPRAVNI TAHY CR A PLNICi STANICE V PRIPRAVE
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| MALA PLNICI STANICE VODIKU REZ
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Akumulace do vodiku
Priklady dobre praxe




ZPUSOBY AKUMULACE ENERGIE - POROVNANI

10GW -

1GW Pumped hydro storage!

100 MW Compressed air

10 MW
1 MW

100 kW

10kw |-

Super
capacitor

1kW

Minute Hour Day Week Season

Discharge duration
1 Limited capacity (<1% of energy demand)
2 As hydrogen or SNG

SOURCE: IEA Energy Technology Roadmap Hydrogen and Fuel Cells




| TECHNOLOGIE - ELEKTROLYZA A PALIVOVE CLANKY

Hlavni technologické sméry
= Alkalické systémy (diafragma nebo membrana)
» Provérena technologie, nizsi cenova hladina, nizsi flexibilita

= Systémy PEM (protonvyménna membrana)
= Vlysoka flexibilita (20 — 120 %), rychly najezd, vysSi cenova hladina

= Vysokoteplotni systémy (tavené uhliitany nebo pevné oxidy)
= \/ysoka ucinnost, dlouhy ,studeny start“, omezeny pocet teplotnich cykl,
nizsi tlakové urovné

PFiklady technologii
= PEM
=0,1 -1 MW modul
= VVystupni tlak bézné az 40 bar

= Alkalicka technologie
= 300 kW modul
= UCinnost > 60%
= \VVystupni tlak z elektrolyzy 10 bar

= \/ysokoteplotni technologie
* Doosan (MCFC)
= Sunfire (SOFC/SOEC)




HYBRIDN| VODIKOVA ELEKTRARNA PRENZLAU, NEMECKO

— 3 vétrné elektrarny )
(3x2,3MW) elektrolyzer

(500 kw)
' elektricky
proud
|
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| HYBRIDNI VODIKOVA ELEKTRARNA PRENZLAU, NEMECKO




Vodikové technologie v UJV Rez
Historicke a aktualni projekty




VODIKOVE TECHNOLOGIE V UJV REZ

= Soucéasny stav
= Vyzkum, vyvoj a demonstracni projekty témér 15 let (TriHyBus od roku 2008)
= Provozovatel prvni plnici stanice vodiku v CR (Neratovice)
= UJV Rez zastava klicovou roli v ramci Ceské vodikové technologické platformy
= mj. spoluprace na aktualizaci Narodniho aké&niho planu gisté mobility CR
= Spoluprace na organizaci konference Hydrogen Days

= Nabizené sluzby
= Projekéni a inZenyrské &innosti (divize Energoprojekt), dodavky na kli¢ (SKODA PRAHA)

= Studie pro objednatele a provozovatele vefejné dopravy ]
= Reference: Dopravni podnik mésta Olomouce, Krajsky ufad Usteckého kraje, ROPID
(Praha a StredoCesky kraj)

= Posuzovani dopadu zivotniho cyklu energetickych technologii a Cisté mobility
= Spoluprace pfi pfipravé a realizaci projektu velkého rozsahu
= Studie proveditelnosti pro akumulaci tepelné a elektrické energie na EMé




| PROJEKT TRIHYBUS (ROK 2008+)

9 ZERD EMSSION




| PLNICI STANICE V NERATOVICICH (OD ROKU 2009)




| TANKOVANI HYUNDAI NEXO V NERATOVICICH




| ZARIZENI PRO AKUMULACI ENERGIE DO VODIKU - REZ




SCHEMA TECHNOLOGIE
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| VODIKOVE UDOLI REZ
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VODIKOVY MOBILITA — BEZICI VYVOJOVE PROJEKTY

Vozidlo pro komunalni sluzby

= Spoluprace se spoleénostmi ZEBRA Group a SVUM

= Vyvoj a bateriového vozidla ELZEBRA a rozSifeni o vodikovy
prodluzovac dojezdu

HYVAN
= Malé bateriové vozidlo doplnéné vodikovym prodluzovacem
dojezdu na bazi palivového ¢lanku

Mala vodikova plnici stanice

= Kontejnerové fesSeni s plnicim tlakem 250 bar (az 2 kg/den)

= | okalni vyroba vodiku v navaznosti na fotovoltaickou
elektrarnu




| NAKLADNI A ZELEZNICNi DOPRAVA
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SHRNUTI A VIZE

» Pozice vodikovych technologii
= Dostatecné zralé pro kazdodenni uzivani
» Vnimany jako nastroj dekarbonizace
= Obsazeny v zasadnich strategickych dokumentech EU a CR
= Uplatriuji se v prvnich komerénich aplikacich

Ve vétsiné segmentl nutné verejné kofinancovani

V nasledujicim obdobi je pfipravena cela fada podpurnych instrumenta (IPCEI, IROP, OP Doprava, Inovaéni
fond, Modernizacni fond, Narodni fond obnovy, OP TAK, OP JAK, Fond spravedlivé transformace)

» Pfetrvavajici vyzvy
= \/ysoké pofizovaci ceny technologii
» VVyznamné sniZzeni cen mlze pfijit aZ s masovym nasazenim

» Nezbytné pokraCovani podpory vyzkumu a vyvoje (pfedevsim odpilotovani technologii)

= Jak pokracovat?
» Realizovat pilotni projekty v riznych méfitcich a s riznou mérou trzni integrace
= Ovéreni technickych parametr(
= Ovéreni ekonomickych parametrt a odbératelsko-dodavatelskych fetézcu
» Podporovat zapojeni firem v regionu do VaV - udrZzeni Ceskych firem v pozici dodavatele technologii




Déekujeme za pozornost

. UJV Rez, a. s.
. Hlavni 130, Rez
S ’Q ) 250 68 Husinec
@

%. tel.: +420 266 173 441
® e-mail: sales@ujv.cz




